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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Pflanzenschutzmittel, die gegen Schadpflanzen in toleranten oder 
resistenten Kulturen von Raps eingesetzt warden konnen und als Herbizldwirkstoffe eine Kombination von zwei oder 
mehreren Herbiziden enthalten. 

[0002] Mit der Einfuhrung von toleranten oder resistenten Rapssorten und -linien, insbesondere von transgenen 
Rapssorten und -linien, wird das herkommliche Unkrautbekannpfungssystenn urn neue, perse in herkomnnllchen Raps- 
sorten nichtselektive Wirkstoffe erganzt. Die Wirkstoffe sind beispielsweise die bekannte breitwirksame Herbizide wie 
Glyphosate, Sulfosate, Glufosinate, Bilanafos (= Bialaphos) und Imidazolinon-Herbizide [Herbizide (A)], die nunmehr 
in den jeweils fur sie entwickelten toleranten Kulturen eingesetzt werden konnen. Die Wirksamkeit dieser Herbizide 
gegen Schadpflanzen in den toleranten Kulturen liegt auf einem hohen Niveau, hangt jedoch - ahnllch wie be! anderen 
Herbizidbehandlungen - von der Art des eingesetzten Herbizids, dessen Aufwandmenge, der jeweiligen Zubereitungs- 
form, den jeweils zu bekampfenden Schadpflanzen, den Klima- und Bodenverhaltnissen, etc. ab. Ferner weisen die 
Herbizide Schwachen (Lucken) gegen spezlelle Arten von Schadpflanzen auf. Ein weiteres Kriterium ist die Dauer der 
Wirkung bzw. die Abbaugeschwindigkeit des Herbizids. Zu beruckslchtigen sind gegebenenfalls auch Veranderungen 
in der Empfindlichkeit von Schadpflanzen, die bei langerer Anwendung der Herbizide oder geographisch begrenzt 
auftreten konnen. Wirkungsverluste bei einzelnen Pflanzen lassen sich nur bedingt, wenn uberhaupt, durch hohere 
Aufwandmengen der Herbizide ausglelchen. AuBerdem besteht immer Bedarf fur Methoden, die Herblzidwirkung mit 
geringerer Aufwandnnenge an Wirkstoffen zu erreichen. Eine gerlngere Aufwandmenge reduzlert nicht nur die fur die 
Applikation erforderliche Menge eines WIrkstoffs, sondem reduziert in der Regel auch die Menge an notlgen Fomnu- 
llerungshllfsnnltteln. Beides verringert den wirtschaftiichen Aufwand und verbessert die dkologische Vertraglichkeit der 
Herbizidbehandlung. 

[0003] Eine Mogllchkeit zur Verbesserung des Anwendungsprofils eines Herbizids kann in der Kombination des 
WIrkstoffs mit einem oder mehreren anderen Wirkstoffen bestehen, welche die gewunschten zusatzllchen Eigenschaf- 
ten beisteuern. Allerdings treten bei der kombinierten Anwendung mehrerer Wirkstoffe nicht selten Phanomene der 
physikalischen und biologischen Unvertraglichkeit auf, z. B. mangeinde Stabilitat einer Coformulierung, Zersetzung 
eines Wirkstoffes bzw. Antagonismus der Wirkstoffe. Enwunscht dagegen sind Kombinationen von Wirkstoffen mit 
gunstigem Wirkungsprofil, hoher Stabilitat und moglichst synergistisch verstarkter Wirkung, welche eine Reduzierung 
der Aufwandmenge im Vergleich zur Einzelappllkatlon der zu kombinlerenden Wirkstoffe eriaubt. 
[0004] Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB Wirkstoffe aus der Gruppe der genannten breitwirksamen 
Herbizide (A) in Kombination mit anderen Herbiziden aus der Gruppe (A) und gegebenenfalls bestimmten Herbiziden 
(B) in besonders gunstiger Weise zusammenwirken, wenn sie in den Rapskulturen eingesetzt werden, die fur die 
setektive Anwendung der erstgenannten Herbizide geeignet sind. 

[0005] Gegenstand der Erfindung ist somit die Verwendung von Herbizid-Kombinationen zur Bekampfung von 
Schadpflanzen in Rapskulturen, dadurch gekennzeichnet, da3 die jeweilige Herbizid-Kombination einen synergistisch 
wirksamen Gehalt an 

(A) einem breitwirksamen Herbizld aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 
(A1 ) Verbindungen der Fonnein (A1 ), 



worin Z einen Rest der Formel -OH oder einen Peptidrest der Forme! -NHCH(CH3)CONHCH(CH3)COOH 
oder-NHCH(CH3)CONHCH[CH2CH(CH3)2]COOH bedeutet, und deren Estern und Salzen, vorzugswei- 
se Glufosinate und dessen Salzen mit Sauren und Basen, insbesondere Glufosinate-ammonium, 
L-Glufosinate oder dessen Salzen, Bialaphos und dessen Salzen mit Sauren und Basen, und anderen 
Phosphinothricin-derivaten, 
(A2) Verbindungen der Fonnel (A2) und deren Estern und Salzen, 



o 



o 
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o f? 

HO— lj>'^CHr^CH2 ^OH 
OH 

10 vorzugsweise Giyphosate und dessen Alkaltmetallsalzen oder Salzen mit Aminen, insbesondere Gly- 

phosate-isopropylammonium, und Sulfosate, 
(A3) Imidazolinonen, vorzugsweise Imazethapyr, Imazapyr, Imazamethabenz, Imazamethabenz-methyl, 

Imazaquin, Imazamox, Imazapic (AC 263,222) und deren Salzen und 
(A4) herbiziden Azolen aus der Gruppe der Hemmstoffe der Protoporphyrinogen-oxidase (PPO-Hemmstoffe) 
15 und des PPO-Hemmstoffs WC971 7 (= CGA276854), 

besteht, 

und 

(B) einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 



(BO) Herbizide (A) aus der Gruppe der Herbizide (A1 ) bis (A4), die nicht mit dem der Komponente (A) identisch 
sind, und/oder 

25 (B1) gegen monokotyle und dikotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blattund Bodenwirkung aus 

der Gruppe Metazachlor, Trifluralin, Glomazone, Napropamide, Garbetamide, Dimefuron und Dimetlia- 
chlor und/oder 

(B2) gegen dikotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blattwirkung aus der Gruppe Quinmerac, Glo- 

pyralid, Pyridate und Ethametsulfuron-methyl und/oder 
30 (B3) besonders gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blattwirkung aus der Gruppe 

Quizalofop-P und dessen Ester, Fenoxaprop-P und dessen Ester, Fluazlfop-P und dessen Ester, Halo- 

xyfop und Haloxyfop-P und deren Ester und Propaquizafop und/oder 
(B4) gegen monokotyle Schadpflanzen wirksamen Herbiziden mit Blatt- und Bodenwirkung aus der Gruppe 

Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim 



35 



besteht. 



aufweist und die Rapskulturen gegentiber den in der Kombination enthaltenen Herbiziden (A) und (B), gegebenenfalls 
in Gegenwart von Safenern, tolerant sind, ausgenommen die Venn/endung von Herbizidkombinationen 

40 

a) aus Verblndung (A1) in Kombination mit der Verbindung Propaquizafop, 

b) aus einer Verbindung (A2) in Kombination mit der Verbindung Propaquizafop oder Trifluralin. 

[0006] Mit "strukturell anderen Herbiziden aus der genannten Gruppe (A)" kommen in der Gruppe (BO) nur Herbizide 
45 in Frage, die von der Definition der Gruppe (A) umfaBt sind, jedoch in der jeweiligen Herbizid-Kombination nicht als 
Komponente (A) enthalten sind. 

[0007] Neben den erfindungsgemaBen Herbizid-Kombinationen konnen weitere Pfianzenschutzmitteiwirkstoffe und 
im Pflanzenschutz ubliche Hilfsstoffe und Fonnulierungshilfsmittel verwendet werden. 

[0008] Die synergistischen Wirkungen werden bei gemeinsamer Ausbringung der Wirkstoffe (A) und (B) beobachtet, 
50 konnen jedoch auch bei zeitlich getrennter Anwendung (Splitting) festgestellt werden. Moglich istauch die Anwendung 
der Herbizide oder der Herbizid-Kombinationen in mehreren Portionen (Sequenzanwendung), z. B. nach Anwendun- 
gen im Vorauflauf, gefolgt von Nachauflauf-Applikationen oder nach fruhen Nachauflaufanwendungen, gefolgt von 
Appiikationen im mittleren oder spaten Nachauflauf. Bevorzugt ist dabei die simultane Anwendung der Wirkstoffe der 
jeweiligen Kombination, gegebenenfalls in mehreren Portionen. Aber auch die zeitversetzte Anwendung der Einzel- 
55 wirkstoffe einer Kombination ist moglich und kann im Einzelfal! vorteilhaft seln. In diese Systemanwendung konnen 
auch andere Pflanzenschutzmittel wie Fungizide, Insektizide, Akarlzide etc, und/oder verschiedene Hilfsstoffe, Adju- 
vantien und/oder Dungergaben integriert werden. 

[0009] Die synergistischen Effekte eriauben eine Reduktion der Aufwandmengen der Einzelwirkstoffe, eine hohere 
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Wirkungsstarke gegenuber derselben Schadpf lanzenart bei gleicher Aufwandmenge, die Kontrolle bislang nicht erfas- 
ster Arten (Lucken), eine Ausdehnung des Anwendungszeitraums und/oder eine Reduzierung der Anzahl notwendiger 
Einzelanwendungen und - als Resultatfurden Anwender - okonomisch und okologlsch vorteilhaftere Unkrautbekamp- 
fungssysteme. 

5 [0010] Bespielsweise werden durch die erfindungsgemaBen Kombinationen aus (A)-i-(B) synergistische Wirkungs- 
steigerungen moglich, die welt und In unenwarteter Weise iiber die Wirkungen hinausgehen, die mit den Einzeiwirk- 
stoffen (A) und (B) erreicht werden. 

[0011] In WO-A-98/09525 ist bereits ein Verfahren zur Bekampfung von Unkrautern in transgenen Kutturen beschrie- 
ben, welche gegenuber phosphorhaltigen Herbiziden wie Glufosinate Oder Gtyphosate resistent sind, wobei Herbizld- 
10 Kombinationen eingesetzt werden, welche Glufosinate oder Glyphosate und mindestens ein Herbizid aus der Gruppe 
Prosulfuron, Primisulfuron, DIcannba, Pyridate, Dimethenamid, Metolachlor, Flumeturon, Propaquizafop, Atrazin, Clo- 
dinafop, Norflurazone, Ametryn, Terbutylazin, SImazIn, Prometryn, NOA-402989 (3-Phenyl-4-hydroxy-6-chlorpyrida- 
zin), eine Verbindung der Formel, 



15 



20 




worin R = 4-Chlor-2-fluor-5-(methoxycarbonyImethylthio)-phenyl bedeutet, (bekannt aus US-A-4671 81 9), CGA276854 
2-Chlor-5-(3-methyl-2,6-dioxo-4-trifluornriethyl-3,6-dihydro-2H-pyrlnriidln-1-yl)-benzoesaure-^ 

25 1 -methylethyl-ester (= WC9717, bekannt aus US-A-51 83492) und 2-{N-[N-(4,6-Dimethylpyrimidin-2-yl)-anninocarbo- 
nyl]-aminosulfonyl}-benzoesaure-4-oxetanylester (bekannt aus EP-A-496701) enthalten. Einzelheiten uber die erziel- 
baren oder erzielten Effekte gehen aus der Druckschrift WO'A-98/09525 nicht hervor. Beisplele zu synergistischen 
Effekten oder zur Durchfuhmng des Verfahrens in bestimmten Kulturen fehlen ebenso wie konkrete Kombinationen 
aus zwei, drei oder weiteren Herbiziden. 

30 [0012] Aus DE-A-2856260 sind bereits einige Herbizid-Kombinationen mit Glufosinate oder L-Glufosinate und an- 
deren Herbiziden wie Alloxidim, LInuron, MCPA, 2,4-D, Dicamba, Triclopyr, 2,4,5-T, MCPB und anderen bekannt. 
Aus WO-A-92/083 53 und EP-A 0 252 237 sind bereits einige Herbizid-Kombinationen mit Glufosinate oder Glyphosate 
und anderen Herbiziden aus der Sulfonyiharnstoffreihe wie IVIetsulfuron*methyi, Nicosulfuron, Primisulfuron, Rimsul- 
furon u.a. bekannt. 

35 [0013] Die Anwendung der Kombinationen zur Bekampfung von Schadpflanzen ist in den Druckschriften nur an 
wenigen Pflanzenspezies oder aber an keinem Beispiei gezeigt worden. 

[001 4] Aus Res. Rep. Expert Comm. Weeds West.Can. (41 . Meet., Vol.1 , 242-43 (1 994) ist bereits bekannt, bestimm- 
te Herbizide und Herbizldkombinationen, unter anderem die Kombination von Glyphosate und Trifluralin, zur Unkraut- 
bekampfung in Raps (canola) einzusetzen, der gegenuber Glyphosate tolerant ist. 
40 [0015] In eigenen Versuchen wurde gefunden, dal3 uben^aschendenveise groBe Unterschiede zwischen der Ver- 
wendbarkeit der In WO-A-98/09525 und den anderen Referenzen enwahnten Herbizid-Kombinationen und auch an- 
derer neuartiger Herbizid-Kombinationen in Pflanzenkulturen bestehen. 

ErfindungsgemaB werden Herbizid-Kombinationen bereitgestellt, die in toleranten Rapskulturen besonders gunstig 
eingesetzt werden konnen, 

45 [0016] Die Verbindungen der Fomiel (A1 ) bis (A4) sind bekannt oder konnen analog bekannten Verfahren hergestellt 
werden. 

Die Formel (A1) umfafBt alle Stereoisomeren und deren Gemische, insbesondere das Racemat und das jeweils biolo- 
gisch wirksame Enantiomere, z. B. L-Glufosinate und dessen Salze. Beispiele fur Wirkstoffe der Formel (A1) sind 
folgende: 

50 

A1 .1) Glufosinate im engeren Sinne, d. h. D,L-2-Amino-4-[hydroxy(methyl)phosphinyl]-butansaure, 
(A1 .2) Glufosinate-monoammoniumsalz, 

(A1 .3) L-Glufosinate, L- oder (2S)-2-Amino-4-[hydroxy(methyl)phosphinyl]-butansaure (= Phosphinothricin), 
(A1 .4) L-Glufosinate-monoammoniumsalz, 
55 (A1.5) Bilanafos (oder Bialaphos), d.h. L-2-Amino-4-[hydroxy(methyl)phosphinyl]-butanoyl-L-alanyl-L-alanin, ins- 
besondere dessen Natriumsalz. 



[0017] Die genannten Herbizide (A1 .1 ) bis (A1 .5) werden iiber die griinen Telle der Pflanzen aufgenommen und sind 
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als Breitspektrum-Herbizide oder Totalherbizide bekannt; sie sind Hemmstoffe des Enzyms Glutaminsynthetase in 
Pflanzen; siehe "The Pesticide Manual" 11th Edition, British Crop Protection Council 1997, S. 643-645 bzw. 120-121 . 
Wahrend ein Einsatzgebiet im Nachauflauf-Verfahren zur Bekampfung von Unkrautem und Ungrasern in Plantagen- 
Kuituren und auf Nichtkulturland sowie mittels spezieller Applikationstechniken auch zur Zwischenreihenbekampfung 
in landwirtschaftiichen Flachenkulturen wie Mais, Baumwolle u.a. besteht, nimmt die Bedeutung der Venvendung als 
selektive Herbizide in resistenten transgenen Pflanzenkuituren zu. Glufosinate wird ublichenA^eise in Form eines Sal- 
zes, vorzugsweise des Annmoniunnsalzes eingesetzt. Das Racemat von Glufosinate bzw. Gtufosinate-annmonium wird 
alleine ubilchenvelse In Dosierungen ausgebracht, die zwischen 200 und 2000 g AS/ha (= g a.l./ha = Gramm Aktiv- 
substanz pro Hektar) liegen. Glufosinate ist in diesen Dosierungen vor allem dann wirksann, wenn es uber grune Pf lan- 
zenteile aufgenommen wird. Da es im Boden mikrobiell innerhalb weniger Tage abgebaut wird, hat es keine Dauer- 
wirkung im Boden. Ahnllches gilt auch fur den venvandten WIrkstoff Bialaphos-Natrium (auch Bilanafos-Natrium); siehe 
'The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 120-121 . 

In den erfindungsgemaBen Kombinationen benotigt man in der Regel deutllch weniger Wirkstoff (A1), beispielswelse 
eine Aufwandmenge im Bereich von 20 bis 800, vorzugsweise 20 bis 600 Gramm Aktivsubstanz Glufosinate pro Hektar 
(g AS/ha oder g a.i./ha). Entsprechende Mengen, vorzugsweise In Mol pro Hektar umgerechnete Mengen, gelten auch 
fiir Glufoslnate-ammonium und Bilanafos bzw. Bilanafos-Natrium. 

[001 8] Die Kombinationen mit den blattwirksamen Herblziden (A1 ) werden zweckmaBig In Rapskulturen eingesetzt, 
die gegeniiber den Verbindungen (A1) reslstent oder tolerant sInd. EInlge tolerante Rapskulturen, die gentechnlsch 
erzeugt wurden, sind bereits bekannt und werden in der Praxis eingesetzt; vgl. Artikel in der Zeitschrift "Zuckerrube" 
47. Jahrgang (1998), S. 217 ff.; zur Herstellung transgener Pflanzen, die gegen Glufosinate reslstent sind, vgl. EP-A- 
0242246, EP-A-242236, EP-A-257542, EP-A-275957, EPtA-05 13054). 

Beispiele fur Verbindungen (A2) sind 

[0019] 

(A2,1) Glyphosate, d. h. N-(Phosphonomethyl)-glycin, 

(A2.2) Glyphosate-monolsopropylammoniumsalz, 
(A2.3) Glyphosate-natriumsalz, 

(A2.4) Sulfosate, d. h. N-(Phosphonomethyl)-glycln-trimesiumsalz = N-(Phosphonomethyl)-glycin-trimethylsulfoxo- 
nlumsalz, 

[0020] Glyphosate wird ubiicherwelse In Form eines Salzes, vorzugsweise des Monolsopropylammoniumsalzes oder 
des Trimethylsulfoxonlumsatzes (=Trlmeslumsalzes = Sulfosate) eingesetzt. Bezogen auf die f rele Saure Glyphosate 
llegt die Einzeldosierung ubiicherwelse im Bereich von 0,5-5 kg AS/ha. Glyphosate ist unter manchen anwendungs- 
technischen Aspekten dem Glufosinate ahnllch, jedoch ist es im Gegensatz dazu ein Hemmstoff fiir des Enzyms 5-Enol- 
pyruvylshikimat-3-phosphat-Syntase in Pflanzen; siehe 'The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection 
Council 1997 S. 646-649. In den erfindungsgemaBen Kombinationen benotigt man in der Regel Aufwandmengen im 
Bereich von 20 bis 2000, vorzugsweise 20 bis 1000, insbesondere 20 bis 800 g AS/ha Glyphosate. 
[0021 ] Auch fur Verbindungen (A2) sind bereits gentechnlsch erzeugte tolerante Pflanzen bekannt und In der Praxis 
eingefuhrt worden; vgl. "Zuckerrube" 47. Jahrgang (1998), S. 217 ff.; vgl. auch WO 92/00377, EP-A-115673, EP-A- 
409815. 

Beispiele fur Imldazolinon-Herbizlde (A3) sind 
[0022] 

(A3.1) Imazapyr und dessen Saize und Ester, 
(A3.2) Imazethapyr und dessen SaIze und Ester, 
(A3.3) Imazamethabenz und dessen Salze und Ester, 
(A3.4) Imazamethabenz-methyl, 
(A3.5) Imazamox und dessen Salze und Ester, 

(A3.6) Imazaquin und dessen Salze und Ester, z. B. das Ammoniumsalz, 

(A3. 7) Imazapic (AC 263,222) und dessen Salze und Ester, z. B. das Ammoniumsalz. 

[0023] Die Herbizide hemmen das Enzym Acetolactatsynthase (ALS) und damit die Protelnsynthese In Pflanzen; 
sie sind sowohl boden- als auch blattwirksam und weisen teilweise Selektivitaten in Kulturen auf; vgl. "The Pesticide 
Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 697-699 zu (A3.1), S. 701-703 zu (A3.2), S. 694-696 zu 
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{A3.3) und (A3,4), S. 696-697 zu (A3.5), S. 699-701 zu (A3.6) und S. 5 und 6, referiert unter AC 263,222 (zu A3.7). 
Die Aufwandmengen der Herbizide sind ubticherweise zwischen 0,001 und 2 kg AS/ha, meist 0,1 bis 2 kg AS/ha; 
speziell 



10 



(A3.1 ) von 20-400 g AS/ha, vorzugsweise 40-360 g AS/ha, 

(A3.2) von 1 0-200 g AS/ha, vorzugsweise 20-1 80 g AS/ha, 

(A3.3) von 100-2000 g AS/ha, vorzugsweise 1 50-1 800 g AS/ha, 

{A3.4) von 1 00-2000 g AS/ha, vorzugsweise 1 50-1 800 g AS/ha, 

(A3.5) von 1-150 g AS/ha, vorzugsweise 2-120 g AS/ha, 

(A3.6) von 1 0-900 g AS/ha, vorzugsweise 20-800 g AS/ha, 

(A3.7) von 5-2000 g AS/ha, vorzugsweise 1 0-1 000 g AS/ha. 



In den erfindungsgemaBen Komblnatlonen liegen sle vorzugsweise Im Berelch von 1 bis 2000, Insbesondere 10 bis 
200 g AS/ha. 

15 [0024] Die Kombinationen mit Imidazolinonen werden zweckmaBIg in Rapskulturen eingesetzt, die gegenuber den 
Imidazollnonen resistent sind. Derartige tolerante Kulturen sind bereits bekannt. EP-A-0360750 beschreibt z.B. die 
Herstellung von ALSInhlbltor-toleranten Pflanzen durch Seiektlonsverfahren Oder gentechnlsche Verfahren. Die Her- 
bizid-Toleranz der Pflanzen wird hierbel durch einen erhohten ALS-Gehalt in den RIanzen erzeugt. US-A-5, 198,599 
beschreibt sulfonylharnstoff- und Imldazollnontolerante Pflanzen, die durch Seiektlonsverfahren gewonnen wurden. 

20 

Belsplele fur PPO-Hennmstoffe (A4) sind 



[0025] 

25 (A4.1) Pyraflufen und dessen Ester wie Pyraflufen-ethyl, 

(A4.2) Carfentrazone und dessen Ester wIe Carfentrazone-ethyl, 

(A4.3) Oxadiargyl, 

(A4.4) Sulfentrazone, 

(A4.5) WC971 7 Oder CGA276854 = 2-Chlor-5-(3-methyl-2,6-dioxo-4-trlfluormethyl-3,6-dihydro-2H-pyrlmldln-1 -yl)- 

30 benzoesaure-1 -allyloxycarbonyi-1 -nnethylethyl-ester (bekannt aus US-A-51 83492) 



[0026] Die genannten Azole sind bekannt als Hemmstoffe des Enzyms Protoporphyrinogenoxidase (PPO) in Pflan- 
zen; slehe "The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997 S. 1048-1049 zu (A4.1), S. 191-193 
zu (A4.2), S. 904-905 zu (A4.3) und S. 1126-1127 zu (A4.4). Die Aufwandmengen der Azole sind in der Regel im 
35 Berelch von 1 bis 2000 g AS/ha, vorzugsweise 2 bis 1500 g AS/ha, insbesondere 5 bis 200 g AS/ha, speziell folgende 
Aufwandmengen der einzelnen WIrkstoffe: 

(A4.1) 1 bis 100, vorzugsweise 2 bis 80 g AS/ha, 

(A4.2) 1 bis 500, vorzugsweise 2-250, insbesondere 3-180 g AS/ha, 

40 

(A4.3) 1 0 bis 1 000, vorzugsweise 1 0-600, insbesondere 20-400 g AS/ha, 

(A4.4) 10 bis 2000, vorzugsweise 50-1500, insbesondere 70-1000 g AS/ha, 

(A4.5) 1 0 bis 1 000 g AS/ha, vorzugsweise 20-800 g AS/ha. 

45 [0027] EInlge gegenuber PPO-Hemmern tolerante Pflanzen kulturen sind bereits bekannt. 

[0028] Als Kombinationspartner (B) fur die Komponente (A) kommen beispielsweise Verbindungen der Untergruppen 
(BO) bis (B4) in Frage: 

(BO) Im Vergleich zum IHerblzld (A) strukturell andere Herbizide (nicht Identische), ausgewahit aus der Gruppe 
50 der fur die Komponente (A) moglichen Herbizide, 

(B1) Herbizide, die sowohl blattwirksam als auch bodenwirksam sind und gegen Graser und DIkotyle eingesetzt 
werden konnen, beispielsweise die fotgenden Verbindungen (Angabe mit dem "common name" und der Re- 
ferenzstelle aus "The Pesticide Manual" 11th Ed., British Crop Protection Council 1997, abgekurzt "PM"; im 
55 Foigenden sind in Klammern auch bevorzugte Aufwandmengen angegeben): 



(B1.1) Metazachlor (PM, S. 801-803), d. h. 2-Chlor-N-(2,6-dlmethylphenyl)-N-(1H-pyrazol«1-ylmethyl)- 
acetanllld, (100-3000 g AS/ha, Insbesondere 200-3500 g AS/ha), 
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(B1.2) Trifluralin (PM, S. 1248-1250), d. h. 2,6-Dinitro-N,N-dipropyl-4-trifluormethyl-anilin, (200-5000 g 

AS/ha, insbesondere 500-3000 g AS/ha), 
(B1.3) Clomazone (PM, S. 256-257), d. h. 2-(2-chlorbenzyl)-4,4-dimethyl-1,2-lsoxazolidin-3-on, 

(100-1000 g AS/ha, insbesondere 20-800 g AS/ha), 
(B1 .4) Napropamide (PM, S. 866-868), d. h. (R,S)-N,N-Piethyl-2-(1-naphthyloxy)-propanamld, (200-3000 

g AS/ha, insbesondere 300-2500 g AS/ha), 

(81 .5) Carbetamide (PM, S. 1 84-1 85), d. h. (R)-Carbanilinsaure-I -(ethylcarbamoyl)-ethylester, (500-5000 
g AS/ha, insbesondere 800-4000 g AS/ha) und 

(81 .6) Dinnefuron (PM, S. 403-404), d. h.. 3-[4-(5-tert.-Butyl-2,3-dihydro-2-oxo-1,3.4-oxadlazol-3-yl)- 
3-chlorphenyl]-N, N-dimethylharnstoff; (200*4000 g AS/ha, insbesondere 300-3000 g AS/ha) und 
gegebenenfaiis 

(81.7) Dimethachlor (PM, S. 406-407), 2-Chlor-N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(2-methoxyethyl)-aceto-2*,6*- 
xylilid, (30-4000 g AS/ha, insbesondere 200-3000 g AS/ha); 

Herbizide, die uberwiegend blattwirl<sam sind und gegen Dikotyle eingesetzt werden l^onnen, beispielsweise 
die Verbindungen 

(82.1) Quinmerac (PM, S. 1080-1082). d. h. 7-Chlor-3-methylchinolin-8-carbonsaure und deren Saize, 
(50-1000 g AS/ha, insbesondere 80-800 g AS/ha), 

(82.2) Clopyralid (PM, S. 260-263), d. h. 3,6-Dichiorpyridin-2-carbonsaure und deren Saize, (20-1000 g 
AS/ha, insbesondere 30-800 g AS/ha), 

(82.3) Pyridate (PM, S. 1064-1066), d. h. 0-(6-Chlor-3-phenylpyridazin-4-yl)-S-octyl-thiocarbonat, 
(100-5000 g AS/ha, insbesondere 200-3000 g AS/ha); 

(82.4) Ethametsulfuron-methyl (PM, S. 475-476), d. h. 2-{N-[N-(4-Ethoxy-6-methyIamino-1,3,5-triazin- 
2-yl)-anninocarbonyl]-aminosulfonyl}-benzoesauremethylester; (1-500 g AS/ha, insbesondere 
2-300 g AS/ha), 

Herbizide, die ubenwiegend blattwirl<sam sind und gegen nnonol<otyle Schadpflanzen eingesetzt werden kon- 
nen, beispielsweise die Verbindungen: 

(83.1) Quizalofop-P und dessen Ester wie der Ethyl- Oder Tefurylester (PM, S. 1089-1092), d. h. (R)- 
2-[4-(6-Chlorchinoxalin-2-yloxy)-phenoxy]-propionsaure bzw. ethylester bzw. -tetrahydrofurfuryle- 
ster, (10-300 g AS/ha, insbesondere 20-250 g AS/ha), auch in der Fonn der Gemische mit dem 
S-lsomer, z. 8. als racemlsches Quizalofop bzw. dessen Ester, 

(B3.2) Fenoxaprop-P und dessen Ester wie der Ethylester (PM, S. 51 9 bis 520), d. h. (R)-2-[4-(6-Chlorben- 
zoxazol-2-yloxy)-phenoxy]-propionsaure bzw. -ethylester, (10-300 g/ha, insbesondere 20-250 g/ 
ha), auch in der Fomi der Gemische mit dem S-lsomer, z. 8. als racemlsches Fenoxaprop bzw. 
Fenoxaprop-ethyl, 

(83.3) Fluazifop-P und dessen Ester wie der Butylester (PM, S. 556-557), d. h. (R)-2-[4-(5-Trifluormethyl- 
pyridyl-2-yloxy)-phenoxy]-propionsaure bzw. -butylester; (20-1500 g AS/ha, insbesondere 30 bis 
1200 g AS/ha), auch in der Form der Gemische mit dem S-lsomer, z. 8. als racemlsches Fluazifop 
bzw. dessen Ester, 

(83.4) Haloxyfop und Haloxyfop-P und deren Ester wie der Methyl- Oder der Etotylester (PM, S. 660-663), 
d. h. (R,S)- bzw. (R)-2-[4-(3-Chlor-5-trifluonnethyl-pyrld-2-yloxy)-phenoxy]-propionsaure bzw. -me- 
thylester bzw. -etotylester, (10-300 g AS/ha, insbesondere 20-250 g AS/ha) und 

(83.5) Propaquizafop (PM, S. 1021-1022), d. h. (R)-2-[4-(6-Chlorchinoxalin-2-yloxy)-phenoxy]-propi- 
onsaure-isopropylidenamino-oxyethylester, (10-300 g/ha, insbesondere 20-250 g/ha) und 

Herbizide, die sowohl blattwirksam als auch bodenwirksam sind und gegen monokotyle Schadpflanzen ein- 
gesetzt werden konnen, beispielsweise 

(84.1) Sethoxydtm (PM, S. 1101-1103), d. h. (E,Z)-2-(1-Ethoxyiminobutyl)-5-[2-(ethylthio)-propyi]-3-hy- 
droxy-cyclohex-2-enon, (50-3000, insbesondere 100-2000 g AS/ha), 

(84.2) Cycloxydim (PM, S. 290-291), d. h. 2-(1-Ethoxyiminobutyl)-3-hydroxy-5-thian-3-ylcyclohex-2-enon, 
(10-1000 g AS/ha, insbesondere 30-800 g AS/ha), 

(84.3) Clethodim (PM, S. 250-251), d. h. 2-{(E)1-[(E)-3-Chlorallyloxyimino]-propyl}-5-[-2(ethylthio)-pro- 
pyl]-3-hydroxy-cyclohex-2-enon (10-800, insbesondere 20-600 g AS/ha). 
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[0029] Die Aufwandmengen der Herbizide (B) konnen von Herbizid zu Herbizid stark variieren. Ats grobe RichtgroBe 
konnen folgende Bereiche gelten: 



Zu Verbindungen (BO) 
Zu Verbindungen (81) 
Zu Verbindungen (B2) 
Zu Verbindungen (B3) 
Zu Verbindungen (B4) 



1 -2000, vorzugsweise 5-2000 g AS/ha (vgi. die Angaben zur Gruppe der Verbindungen (A) 

1 0-5000 g AS/lia, insbesondere 20-4000 g AS/ha, 

1 -5000 g AS/ha, insbesondere 2-3000 g AS/ha, ganz besonders 1 0-2000 g AS/ha, 
5-1500 g AS/ha, insbesondere 5-1200 g AS/ha, ganz besonders 20-500 g AS/ha, 
5-3000 g AS/ha, inbesondere 5-2000 g AS/ha, ganz besonders 20-1 000 g AS/ha, 



10 



[0030] Die Mengenverhaltnisse der Verbindungen (A) und (B) ergeben sich aus den genannten Aufwandmengen fur 
die Einzelstoffe. Folgende Mengenverhaltnisse sind beispielsweise von besonderem Interesse: 



(A):(B) im Bereich von 2000:1 bis 1:5000, vorzugsweise 750:1 bis 1:1500, insbesondere 400:1 bis 1:1000, ganz 
^5 besonders 200:1 bis 1 :400, 

(A):(BO) von 1 000:1 bis 1 :400, vorzugsweise 400: 1 bis 1 :400, insbesondere 200:1 bis 1 :200, ganz besonders 200: 
1 bis 1:75, 

(A1):(B1) von 100:1 bis 1:250, vorzugsweise 50:1 bis 1:200, insbesondere 50:1 bis 1:50, 
(A1):(B2) von 1000:1 bis1:250, vorzugsweise 500:1 bis 1:150, insbesondere 100:1 bls1:50, ganz besonders 50: 
20 1 bis 1:20, 

(A1):(B3) von 400:1 bis 1:100, vorzugsweise 100:1 bis 1:100, insbesondere 50:1 bis 1:50, ganz besonders 20:1 
bis 1:5, 

(A1):(B4) 200:1 bis 1:200, vorzugsweise von 100:1 bis 1:150, insbesondere von 100:1 bis 1:100 ganz besonders 
von 50:1 bis 1:50, 

25 (A2):(B1) von 200:1 bis 1 :250, vorzugsweise 100:1 bis 1 :200, insbesondere 60:1 bis 1 :100, 

(/\2):(B2) von 2000:1 bis 1 :250, vorzugsweise 1000:1 bis 1:150, Insbesondere von 200:1 bis 1 :50, ganz besonders 
von 60:1 bis 1:20, 

(/V2):(B3) von 500:1 bis 1 :100, vorzugsweise 200:1 bis 1:80, insbesondere 100:1 bis 1 :60, ganz besonders 50:1 

bis 1 :5, 

3Q (/V2):(B4) von 300:1 bis 1 :1 50, vorzugsweise 200:1 bis 1:150, insbesondere von 100:1 bis 1:100, ganz besonders 

1:50 bis 1:50, 

(A3):(B1) von 200:1 bis 1 :5000, vorzugsweise von 100:1 bis 1 :4000, insbesondere 50:1 bis 1 :1000, ganz besonders 

20:1 bis 1:500, weiter bevorzugt 10:1 bis 1:100, 

(A3):(B2) von 2000: 1 bis 1 :5000, vorzugsweise 1 000:1 bis 1 :3000, insbesondere 500: 1 bis 1 : 1 000, ganz besonders 
35 20:1 bis 1:1:500, weiter bevorzugt 10:1 bis 1:100, (A3):(B3) von 200:1 bis 1:1500, vorzugsweise von 100:1 bis1: 

1200, insbesondere 50:1 bis 1 :600, ganz besonders 20:1 bis 1 :200, weiter bevorzugt 5:1 bis 1 :20, 
(A3):(B4) von 200:1 bis 1 :3000, vorzugsweise 1 00:1 bis 1 :2000, insbesondere 50:1 bis 1 :1000, ganz besonders 
20:1 bis 1 :100, welter bevorzugt 10:1 bis 1 :50, 

(A4):(B1) von 150:1 bis 1:2500, vorzugsweise 80:1 bis 1:2000, insbesondere 20:1 bis 1:1000, ganz besonders 
40 10:1 bis 1:500, 

(A4):(B2) von 1500:1 bis 1:2500, vorzugsweise von 750:1 bis 1:1500, insbesondere 20:1 bis 1:1000, ganz beson- 
ders 10:1 bis 1:500, 

(A4):(B3) von 150:1 bis 1 :100, vorzugsweise 100:1 bis 1:100, Insbesondere 75:1 bis 1 :60, ganz besonders 50:1 
bis 1 :50, weiter bevorzugt 20:1 bis 1 :20, 
45 (A4):(B4) von 150:1 bis 1:1500, vorzugsweise 100:1 bis 1:1000, insbesondere 20:1 bis 1:200, ganz besonders 

10:1 bis 1:100. 



[0031] Von besonderem Interesse ist die Anwendung der Komblnatlonen 



(A1 .1) + (B1 .1), (A1 .1 ) + (B1 .2), (A1 ,1) -I- (B1 .3), (A1 .1) + (B1 .4), (A1 .1) + (B1 .5), (A1 .1) + (B1 .6), (A1 .1) -i- (B1 .7), 

(A1 .2) + (B1 .1 ). (A1 .2) + (B1 .2), (A1 .2) + (B1 .3), (A1 .2) + (B1 .4), (Al .2) -i- (B1 .5), (A1 .2) -i-(B1 .6), (A1 .1 ) + (B1 .7), 

(A1.1) + (B2.1), (A1.1) + (B2.2), (A1.1) + (B2.3), (A1.1) + (B2.4), 

(Al .2) + (B2.1 ), (Al .2) + (B2.2), (Al .2) -i- (B2.3), (Al .2) + (B2.4), 

(A1 .1) + (B3.1 ), (Al .1 ) 4. (B3.2), (A1 .1 ) + (B3.3), (Al .1 ) + (B3.4). (A1 .1 ) + (B3.5), 

(Al .2) + (B3.1 ), (Al .2) + (B3.2). (A1 .2) + (B3.3), (Al ,2) + (B3.4), (Al .2) + (B3.5), 

(A1.1) + (B4.1), (A1.1) + (B4.2). (Al .1) + (B4.3), 

(Al .2) + (B4.1 ), (Al .2) -I- (B4.2), (Al .2) + (B4.3), 

(A2.2) + (B1 .1 ), (A2.2) + (B1 .2), (A2.2) + (B1 .3), (A2.2) + (B1 .4), (A2.2) + (B1 .5), (A2.2) + (B1 .6), (A2.2) + (B1 .7), 
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(A2.2) + (B2.1), (A2.2) + (B2.2), (A2.2) + (B2.3), (A2.2) + (B2.4), 

(A2.2) + (B3.1), (A2.2) + {B3.2), (A2.2) + (B3.3), (A2.2) (B3.4), (A2.2) -f {B3.5), 

(A2.2) + (B4.1), (A2.2) + (B4.2), (A2.2) + (B4.3). 

5 [0032] Im Falle der Kombination einer Verbindung (A) mit einer Oder mehreren Verbindungen (60) handelt es sich 
definitionsgemaB urn eine Kombination von zwei Oder mehreren Verbindungen aus der Gruppe (A). Wegen der breit- 
wirksamen Herbizlde (A) setzt eine solche Kombination voraus, daB die transgenen oder Pflanzen Oder Mutanten 
kreuzresistent gegenuber verschiedenen Herbiziden (A) sind. Derartige Kreuzresistenzen bei transgenen Pflanzen 
sind bereits bekannt; vgl. WO-A-98/201 44. 

10 [0033] In Einzelfallen kann es sinnvoll sein, eine oder mehrere der Verbindungen (A) mit mehreren Verbindungen 

(B) , vorzugswelse aus den Klassen (B1), (B2), (B3) und (B4) zu kombinieren. 

[0034] Weiterhin konnen die erf indungsgemafSen Kombinationen zusammen mit anderen Wirkstoffen belspielsweise 
aus der Gruppe der Safener, Fungizide, Insektizlde und Pflanzenwachstumsregulatoren oder aus der Gruppe der im 
Pflanzenschutz ubiichen Zusatzstoffe und Formulierungshilfsmittel eingesetzt warden. 
15 Zusatzstoffe sind beispielsweise Diingemittel und Farbstoffe. 

[0035] Bevorzugt sind Herbizid-Kombinationen aus einer oder mehreren Verbindungen (A) mit einer oder mehreren 
Verbindungen der Gruppe (B1) oder (B2) oder (B3) oder (B4). Welter bevorzugt sind Kombinationen von einer oder 
mehreren Verbindungen (A), z.B. (A1 .2) + (A2.2), vorzugswelse einer Verbindung (A), mit einer oder mehreren Ver- 
bindungen (B) nach dem Schema: 

20 

(A) + (B1) + (B2), (A) + (B1) + (B3), (A) + (B1) + (B4), (A) + (B2) + (B3). 

(A) + (B2) + (B4), (A) + (B3) + (B4), (A) + (B1) + (B2) + (B3), 

(A) + (B1) + (B2) + (B4), (A) + (B1) + (B3) + (B4). (A) + (B2) + (B3) +(B4). 

25 [0036] Dabei sind auch solche Kombinationen erfindungsgemaR, denen noch ein oder mehrere weitere WIrkstoffe 
anderer Struktur [Wirkstoffe (C)], z.B. Safener oder weitere Herbizide, zugesetzt werden wie (A) + (B1) + (C), (A) + 
(B2) + (C), (A) + (B3) + (C) Oder (A) + (B4) + (C), (A) + (81) + (B2) + (C). (A) + (B1) + (B3) + (C), (A) + (B1) + (B4) + 

(C) , (A) + (B2) + (B4) + (C), Oder (A) + {B3) + (B4) (C). 

[0037] Fur Kombinationen der letztgenannten Art mit drei oder mehr Wirkstoffen gelten die nachstehend insbeson- 
30 dere fur erflndungsgemaBe Zweierkombinationen eriauterten bevorzugten Bedingungen In erster LInle ebenfails, so- 
fern darin die erfindungsgemaBen Zweierkombinationen enthalten sind und bezuglich der betreffenden Zweierkombi- 

nation. 

[0038] Von besonderem Interesse ist auch die erflndungsgemaBe Verwendung der Kombinationen mit einem oder 
mehreren Herbiziden aus der Gruppe (A), vorzugswelse (A1.2) oder (A2.2), insbesondere (A1.2) und 
35 mit einem oder mehreren Herbiziden, vorzugswelse eInem Herbizid, aus der Gruppe 

(B1 ') l\1etazachlor, Clomazone, Napropamlde, Carbetamlde und DImefuron und/oder gegebenenfalls DImethachlor 

und/oder 

(B2') Quinmerac, Clopyralid und Ethametsulfuron-methyl und/oder 
40 (B3') Quizalofop-P/Quizalofop und dessen Ester, Fenoxaprop-P/Fenoxaprop und dessen Ester, Fluazlfop-P/Flua- 

zifop und dessen Ester, Haloxyfop, Haloxyfop-P und deren Ester, vorzugsweise Fenoxaprop-P, Fluazlfop-P, Ha- 
loxyfop, Haloxyfop-P und deren Ester, und/oder 
(B4') Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim. 

45 Bevorzugt sind dabei die Kombinationen aus der jeweiligen Komponente (A) mit einem oder mehreren Herbiziden aus 
der Gruppe (B1'), (B2'), (B3') oder (B4'). 

Welter bevorzugt sind die Kombinationen (A)+(B1')+(B2'). (A)+(B1')+(B3'), {A)+(B1')+(B4'), (A)+(B2')+(B3'), (A)+(B2') 
+(B4') Oder (A)-h(B3')+(B4'). 

[0039] Einige der genannten Kombinationen sind neu und als solche auch Gegenstand der Erfindung (siehe An- 
50 spruch 9). 

[0040] Die erfindungsgemaBen Kombinationen (= herbiziden Mittel) welsen eine ausgezeichnete herbizide Wirk- 
samkeit gegen ein breites Spektrum wirtschaftlich wichtiger mono- und dikotyler Schadpflanzen auf. Auch schwer 
bekampfbare perennlerende Unkrauter, die aus Rhizomen, Wurzelstocken oder anderen Dauerorganen austreiben, 
werden durch die Wirkstoffe gut erfaBt. Dabei ist es gleichgultig, ob die Substanzen im Vorsaat-, Vorauflauf- oder 
55 Nachauflaufverfahren ausgebracht werden. Bevorzugt ist die Anwendung im Nachauflaufverfahren oder im fruhen 
Nachsaat-Vorauflaufverfahren. 

[0041] Im einzelnen seien beispielhaft einige Vertreter der mono- und dikotylen Unkrautflora genannt, die durch die 
erflndungsgema(3en Verbindungen kontrolliert werden konnen, ohne da3 durch die Nennung eine Beschrankung auf 
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bestimmte Arten erfolgen soil. Auf der Seite der monokotylen Unkrautarten werden z.B. Avena spp., Setaria spp., 
Agropyron spp. und Wildgetreideformen gut erfaBt, aber auch Alopecurusspp., Digltaria spp., Lollum spp., Echinochloa 
spp., Phalaris spp., Poa spp., sowie Cyperusarten aus der annuellen Gruppe und auf selten der perennierenden Spe- 
zies Cynodon, imperata sowie Sorghum und auch ausdauernde Cyperusarten. 
s [0042] Bei dikotylen Unkrautarten erstreckt sich das Wirkungsspektrum auf Arten wie z.B. Chenopodium spp., Ma- 
tricaria spp., Kochia spp., Veronica spp., Viola spp., Anthemis spp., Stellaria spp., Thiaspi spp., Galium spp., Datura 
spp., Cupsella spp. und CIrsium spp., 

aber auch Abutllon spp., Amaranthus spp.. Chrysanthemum spp., Ipomoea spp., Lamium spp., Pharbltis spp., SIda 
spp. und Sinapis spp., Convolvulus, Rumex und Artemisia. 
10 [0043] Werden die erfindungsgemaBen Verbindungen vor dem Keimen auf die Erdoberflache appliziert, so wird ent- 
weder das Auflaufen der Unkrautkeimlinge vollstandig verhlndert oder die Unkrauter wachsen bis zum Kelmblattsta- 
dium heran, stellen jedoch dann ihr Wachstum ein und sterben schlieBlich nach Ablauf von drei bis vier Wochen voll- 
kommen ab. 

[0044] Bei Applikation der Wirkstoffe auf die grunen Pflanzenteile im Nachauflaufverfahren tritt ebenfalls sehr rasch 

15 nach der Behandlung ein drastischer Wachstumsstop ein und die Unkrautpflanzen blelben In dem zum Applikations- 
zeitpunkt vorhandenen Wachstumsstadlum stehen oder sterben nach einer gewissen Zeit ganz ab, so daB auf diese 
Welse eine fur die Kulturpfianzen schadliche Unkrautkonkurrenz sehr friih und nachhaltig beseitigt wird. 
[0045] Die erfindungsgemaBen herbiziden MIttel zelchnen sich Im Verglelch zu den EInzelpraparaten durch eine 
schneller einsetzende und langer andauernde herbizide Wirkung aus. Die Regenfestlgkeit der Wirkstoffe in den erfin- 

20 dungsgemaBen Kombinationen ist In der Regel gunstig. Als besonderer Vorteil fallt ins Gewicht, daB die in den Kom- 
binatlonen verwendeten und wirksamen Doslerungen von Vertlndungen (A) und (B) so gering eingesteilt werden kon- 
nen, daB ihre Bodenwirkung optimal ist. Somit wird deren Einsatz nicht nur In empfindlichen Kulturen erst moglich, 
sondern Grundwasser-Kontamlnationen werden praktisch vermieden. Durch die erfindungsgemaBen Komblnation von 
Wirkstoffen wird eine erhebliche Reduzlerung der notlgen Aufwandmenge der Wirkstoffe emnoglicht. 

25 [0046] Bei der gemeinsamer Anwendung von Herbiziden des Typs (A)+(B) treten uberadditive (= synergistlsche) 
Effekte auf. Dabei ist die Wirkung in den Kombinationen starker als die zu enwartende Summe der Wirkungen der 
eingesetzten Einzelherbiztde. Die synergistischen Effekte eriauben eine Reduzlerung der Aufwandmenge, die Be- 
kampfung eines brelteren Spektrums von Unkrautem und Ungrasern, einen schnelleren Eintritt der herbiziden Wirkung, 
eine langere Dauerwirkung, eine bessere Kontrolle der Schadpflanzen mit nur einer bzw. wenigen Applikationen sowie 

30 eine Ausweitung des moglichen Anwendungszeitraumes. Tellweise wird durch den Einsatz der Mittel auch die Menge 
an schadllchen Inhaltsstoffen In der Kulturpfianze, wie Stickstoff oder Olsaure, reduzlert. 

Die genannten Eigenschaften und Vorteile sind in der praktischen Unkrautbekampfung gefordert, um landwirtschaft- 
llche Kulturen von unerwunschten Konkurrenzpflanzen freizuhalten und damit die Ertrage qualitativ und quantitativ zu 
sichern und/oder zu erhohen. Der technlsche Standard wird durch diese neuen Kombinationen hinslchtlich der be- 
35 schrlebenen Eigenschaften deutlich ubertroffen. 

[0047] Obgleich die erfindungsgemaBen Verbindungen eine ausgezeichnete herbizide Aktivitat gegenuber mono- 
und dikotylen Unkrautem aufweisen, werden die toleranten bzw. kreuztoleranten Rapspflanzen nur unwesentlich oder 
gar nicht geschadigt. 

[0048] Dartiberhinaus welsen die erfindungsgemaBen Mittel tellweise hervorragende wachstumsregulatorische Ei- 
40 genschaften bei den Rapspflanzen auf. Sie greifen regulierend in den pflanzeneigenen Stoffwechsel ein und konnen 
damit zur gezlelten Beeinflussung von Pflanzenlnhaltsstoffen eingesetzt werden. Desweiteren eignen sie sich auch 
zur generellen Steuerung und Hemmung von unerwunschtem vegetativen Wachstum, ohne dabei die Pflanzen abzu- 
toten. Eine Hemmung des vegetativen Wachstums spielt bei vielen mono- und dikotylen Kulturen eine groBe Rolle, da 
das Lagern hierdurch verringert oder vollig verhlndert werden kann. 
45 [0049] Aufgrund ihrer herbiziden und pflanzenwachstumsregulatorischen Eigenschaften konnen die Mittel zur Be- 
kampfung von Schadpflanzen in bekannten toleranten oder kreuztoleranten Rapskulturen oder noch zu entwickelnden 
toleranten oder gentechnisch veranderten Rapskulturen eingesetzt werden. Die transgenen Pflanzen zelchnen sich 
in der Regel durch besondere vortellhafte Eigenschaften aus, neben den Resistenzen gegenuber den erfindungsge- 
maBen Mitteln beisplelsweise durch Resistenzen gegenuber Pflanzenkrankheiten oder Erregern von Pflanzenkrank- 
50 heiten wie bestimmten Insekten oder MIkroorganismen wie Pllzen, Bakterien oder Viren. Andere besondere Eigen- 
schaften betreffen z. B. das Erntegut hinslchtlich Menge, Qualitat, Lagerfahigkeit, Zusammensetzung und spezieller 
Inhaitsstoffe. So sind transgene Pflanzen mit erhohtem Olgehalt oder veranderter Qualitat, z. B. anderer Fettsaurezu- 
sammensetzung des Ernteguts bekannt. 

[0050] Herkommliche Wege zur Herstellung neuer Pflanzen, die Im Verglelch zu bisher vorkommenden Pflanzen 
55 modifizierte Eigenschaften aufweisen, bestehen beisplelsweise in klassischen Zuchtungsverfahren und der Erzeugung 
von Mutanten. Altemativ konnen neue RIanzen mit veranderten Eigenschaften mit Hilfe gentechnischer Verfahren 
erzeugt werden (siehe z. B. EP-A-0221044, EP-A-0131624). Beschrleben wurden beisplelsweise In mehreren Fallen 
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gentechnische Veranderungen von Kulturpfianzen zwecks Modifikatton der in den Pf lanzen synthetisierten Starke 
(z. B. WO 92/11376, WO 92/14827, WO 91/19806), 

transgene Kulturpfianzen, welche Resistenzen gegen andere Herbizide aufweisen, beisplelsweise gegen Sulfo- 
nylharnstoffe (EP-A-0257993, US-A-5013659), 
5 " transgene Kulturpfianzen, mit der Fahlgkeit Bacillus thuringiensls-ToxIne (Bt-Toxine) zu produzieren, welche die 
Pf lanzen gegen bestimmte Schadllnge resistent machen (EP-A-01 42924, EP-A-01 93259). 
- transgene Kulturpfianzen mit modifizierter Fettsaurezusamnnensetzung (WO 91/13972). 

Zahlreiche molekularbiologische Techniken, mit denen neue transgene Pflanzen mit veranderten Eigenschaften her- 
10 gestellt werden konnen, sind im Prinzip bekannt; siehe z.B. Sambrook et a!., 1989, Molecular Cloning, A Laboratory 

Manual, 2, Aufl. Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor, NY; Oder Winnacker "Gene und Klone", 

VCH Weinheim 2. Auflage 1996 oder Christou, "Trends in Plant Science" 1 (1996) 423-431). 

[0051] Fur derartige gentechnische Manipulationen konnen Nudeinsauremolekule in Plasmide eingebracht werden, 

die eine Mutagenese oder eine Sequenzveranderung durch Rekombination von DNA-Sequenzen erlauben. Mit Hilfe 
15 der obengenannten Standardverfahren konnen z. B. Basenaustausche vorgenommen, Teilsequenzen entfernt oder 

naturliche oder synthetlsche Sequenzen hinzugefugt werden. Fur die Verbindung der DNA-Fragmente untereinander 

konnen an die Fragmente Adaptoren oder Linker angesetzt werden. 

[0052] Die Herstellung von Pf lanzenzellen mit einer verringerten Aktivitat eines Genprodukts kann beisplelsweise 
erzielt werden durch die Expression mindestens einer entsprechenden antisense-RNA, eInersense-RNAzur Erzielung 
20 eines Cosuppressionseffektes oder die Expression mindestens eines entsprechend konstruierten Ribozyms, das spe- 
ziflsch Transkripte des obengenannten Genprodukts spaltet. 

[0053] Hierzu konnen zum einen DNA-Molekule venvendet werden, die die gesamte codierende Sequenz eines 
Genprodukts einschlieBlich eventuell vorhandener flankierender Sequenzen umfassen, als auch DNA-Molekule, die 
nur Telle der codlerenden Sequenz umfassen, wobei diese Telle lang genug sein mussen, urn in den Zellen einen 

25 antisense-Effekt zu bewirken. Moglich 1st auch die Verwendung von DNA-Sequenzen, die einen hohen Grad an Ho- 
moiogie zu den codiereden Sequenzen eines Genprodukts aufweisen, aber nicht vollkommen identisch sind. 
[0054] Bei der Expression von Nucleinsauremolekuien in Pflanzen kann das synthetisierte Protein in jedem beliebi- 
gen Kompartiment der pflanzlichen Zeile lokalisiert sein. Um aber die Lokalisation in einem bestimmten Kompartlment 
zu erreichen, kann z. B. die codierende Region mit DNA-Sequenzen verknupft werden, die die Lokalisierung in einem 

30 bestimmten Kompartiment gewahrieisten. Derartige Sequenzen sind dem Fachmann bekannt (siehe beisplelsweise 
Braun et a!., EMBO J. 11 (1992), 3219-3227; Wolteret al., Proc. Natl. Acad. Sci. USA 85 (1988), 846-850; Sonnewald 
et al.. Plant J. 1 (1991), 95-106). 

[0055] Die transgenen Pflanzenzellen konnen nach bekannten Techniken zu ganzen Pflanzen regeneriert werden. 
Bei den transgenen Pflanzen kann es sich prinzipieli um Pflanzen jeder beliebigen Pflanzenspezies handein, d.h. 
35 sowohl monokotyle als auch dikotyle Pflanzen. 

[0056] So sind transgene Pflanzen erhaltlich, die veranderte Eigenschaften durch Uberexpression, Suppression oder 
Inhibierung homologer (= naturlicher) Gene oder Gensequenzen oder Expression heterologer (= fremder) Gene oder 
Gensequenzen aufweisen. 

[0057] Gegenstand der Erfindung ist deshalb auch ein Verfahren zur Bekampfung von unerwunschtem Pflanzen- 
40 wuchs in toleranten Rapskulturen, dadurch gekennzeichnet, daB man ein oder mehrere Herbizide des Typs (A) mit 
einem oder mehreren Herbiziden des Typs (B) auf die Schadpflanzen, Pflanzenteile davon oder die Anbauflache ap- 
piiziert. 

[0058] Gegenstand der Erfindung sind auch die neuen Kombinationen aus Verbindungen (A)+(B) und diese enthal- 
tende herbizide Mittel. 

45 [0059] Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen konnen sowohl als Mischformulierungen der zwei Kompo- 
nenten, gegebenenfalls mit weiteren Wirkstoffen, Zusatzstoffen und/oderublichen Fomnulierungshilfsmitteln vorliegen, 
die dann in ubllcher Weise mit Wasser verdunnt zur Anwendung gebracht werden, oder als sogenannte Tankmischun- 
gen durch gemeinsame Verdunnung der getrennt formulierten oder partiell getrennt formulierten Komponenten mit 
Wasser hergestellt werden. 

50 [0060] Die Verbindungen (A) und (B) oder deren Kombinationen konnen auf verschledene Art formuliert werden, je 
nachdem welche bioiogischen und/oder chemisch-physikalischen Parameter vorgegeben sind. Als allgemeine Formu- 
lierungsmoglichkeiten kommen beisplelsweise in Frage: Spritzpulver (WP), emulgierbare Konzentrate (EC), waBrige 
Losungen (SL), Emulsionen (EW) wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-OI-Emulsionen, verspruhbare Losungen oder 
Emulsionen, Dispersionen auf 01- oder Wasserbasis, Suspoemulsionen, Staubemittel (DP), Beizmittel, Granulate zur 

55 Boden- oder Streuapplikation oder wasserdispergierbare Granulate (WG), ULV-Formulierungen, Mikrokapsein oder 
Wachse. 

[0061] Die einzelnen Fomriulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden beisplelsweise beschrieben in: Win- 
nacker-Kiichler, "ChemischeTechnologie", Band 7, C. Hauser Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986; van Valkenburg, "Pesti- 
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cides Formulations", Marcel Dekker N.Y., 1973; K. Martens, "Spray Drying Handbook", 3rd Ed. 1979, G. Goodwin Ltd. 
London. 

[0062] Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie Inertmaterlalien, Tenside, Losungsmittel und weitere Zusatz- 
stoffe sind ebenfalls bekannt und werden beispielswelse beschrieben in: Watkins, "Handbook of Insecticide Dust Di- 

5 luents and Carriers", 2nd Ed., Darland Books, Caldwell N.J.; H.v. Olphen, "Introduction to Clay Colloid Chemistry"; 2nd 
Ed., J. Wiley & Sons, N.Y. Marsden, "Solvents Guide", 2nd Ed., Intersclence, N.Y. 1950; McCutcheon's, "Detergents 
and Emulsifiers Annual", MC Publ. Corp., Ridegewood N.J.; Sisley and Wood, "Encydopedia of Surface Active Egents", 
Chem. Publ. Co. Inc., N.Y. 1964; Schonfeldt, "Grenzflachenaktive Athylenoxidaddukte", Wiss. Verlagsgesellschaft, 
Stuttgart 1976, Winnacker-Kuchler, "Chemische Technologle", Band 7, C. Hauser Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986. 

10 [0063] Auf der Basis dieser Fomnulierungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen pestizid wirksamen Stoffen, 
wie anderen Herbiziden, Fungiziden Oder Insektiziden, sowie Safenern, Dungemittein und/oder Wachstumsregutatoren 
herstellen, z.B. in Form einer Fertigformulierung oder als Tankmix. 

[0064] Spritzpulver (benetzbare Pulver) sind in Wasser gleichmaBIg dispergierbare Praparate, die neben dem Wirk- 
stoff auBer einem Verdunnungs- oder Inertstoff noch Tenside ionischer oder nichtionlscher Art (Netzmittel, Dispergier- 
is mittel), z.B. polyoxethylierte Alkylphenole, polyethoxylierte Fettalkohole oder -Fettamine, Alkansulfonate oder Al- 
kylbenzolsulfonate, ligninsulfonsaures Natrium, 2,2'dinaphthylmethan-6,6*-disulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalin- 
sulfonsaures Natrium oder auch oleoylmethyltaurinsaures Natrium enthalten. 

[0065] Emulglerbare Konzentrate werden durch Auflosen des WIrkstoffs in einem organischen Losungsmittel, z.B. 

Butanol, Cydohexanon, Dimethylformamid, Xylol oder auch hohersiedenden Aromaten oder Kohlenwasserstoffe unter 
20 Zusatz von einem oder mehreren lonischen oder nichtionischen Tensiden (Emulgatoren) hergesteltt. Als Emulgatoren 

konnen beispielswelse venvendet werden: Alkylarylsulfonsaure CatciumSaIze wie Ca-Dodecylbenzotsulfonat oder 

nichtionische Emulgatoren wie Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, Propy- 

lenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, Alkylpolyether, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitanfettsaure- 

ester oder Polyoxethylensorbitester. 
25 [0066] Staubemlttei erhalt man durch Vermahlen des WIrkstoffs mit fein verteilten festen Stoffen, z.B. Talkum, na- 

turlichen Tonen, wie Kaolin, Bentonit und Pyrophyllit, oder Diatomeenerde. 

[0067] Granulate konnen entweder durch Verdusen des Wirkstoffes auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmate- 
rial hergestellt werden oder durch Aufbringen von Wirkstoffkonzentraten mittels Klebemittein, z.B. Polyvinylalkohol, 
poiyacrylsaurem Natrium oder auch Mineraiolen, auf die Oberflache von Tragerstoffen wie Sand, Kaolinite oder von 
30 granuliertem Inertmaterial. Auch konnen geeignete Wirkstoffe in der fur die Herstellung von Diingemittelgranulaten 
ubiichen Weise - gewiinschtenfalls in MIschung mit Dungemittein - granullert werden. Wasserdispergiertare Granulate 
werden in der Regel nach Verfahren wie Spriihtrocknung, Wirbelbett-Granulierung, Teller-Granulierung, Mischung mit 
Hochgeschwindigkeitsmischern und Extrusion ohne festes Inertmaterial hergestellt. 

[0068] Die agrochemischen Zubereitungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99 Gewichtsprozent, insbesondere 2 bis 
35 95 Gew.-%, Wirkstoffe der Typen A und/oder 8, wobei je nach Formulierungsart folgende Konzentrationen ubilch sind: 

In Spritzpulvern betragt die Wirkstoffkonzentration z.B. etwa 10 bis 95 Gew.-%, der Rest zu 100 Gew.-% besteht 
aus ubiichen Formulierungsbestandteilen. Bel emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzentration z.B. 
5 bis 80 Gew.-%, betragen. 

40 Staubformige Formulierungen enthalten meistens 5 bis 20 Gew.-% an Wirkstoff, verspruhbare Losungen etwa 0,2 

bis 25 Gew.-% Wirkstoff. 

Bei Granulaten wie dispergierbaren Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum Tell davon ab, ob die wirksame 
Verbindung flussig oder fest vorliegt und welche Granulierhiismittel und Fiillstoffe verwendet werden. In der Regel 
liegt der Gehalt bei den in Wasser dispergierbaren Granulaten zwischen 10 und 90 Gew.-%. 

45 

[0069] Daneben enthalten die genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils ubiichen Haft-, Netz-, 
Dispergier-, Emulgier-, Konservierungs-, Frostschutz- und Losungsmittel, Full-, Farb- undTragerstoffe, Entschaumer, 

Verdunstungshemmer und Mittel, die den pH-Wert oder die Viskositat beelnflussen. 

[0070] Beispielswelse ist bekannt, daB die Wirkung von Glufosinate-ammonium (A1 .2) ebenso wie die seines L-En- 
50 antlomeren durch oberflachenaktive Substanzen verbessert werden kann, vorzugswelse durch Netzmittel aus der Rei- 
he der Alkyl-polyglykolethersulfate, die beispielswelse 10 bis 18 C-Atomen enthalten und in Form ihrer Alkali- oder 
Ammoniumsaize, aber auch als Magnesiumsalz venwendet werden, wie Ci2^Ci4-Fettalkohol-diglykolethersulfat-Natri- 
um (©Genapol LRO, Hoechst); siehe EP-A-0476555, EP-A-0048436, EP-A-0336151 oder US-A-4,400, 196 sowie Proc. 
EWRS Symp. "Factors Affecting Herbicidal Activity and Selectivity", 227 - 232 (1 988). Weiterhin ist bekannt, daB Alkyl- 
55 polyglykolethersulfate auch als Penetrationshilfsmlttel und Wirkungsverstarkerfur eine Reihe anderer Herbizide, unter 
anderem auch fur Herbizide aus der ReIhe der Imidazolinone geeignet ist; siehe EPtA-0502014. 
[0071 ] Zur Anwendung werden die in handelsublicher Fonn vorliegenden Fomnulierungen gegebenenfalls in ubiicher 
Weise verdunnt, z.B. bei Spritzpulvern, emulgierbaren Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergierbaren Gra- 
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nulaten mittels Wasser. Staubformige Zubereitungen, Boden- bzw. Streugranulate, sowie verspruhbare Losungen wer- 
den vor der Anwendung ubiicherweise nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdunnt. 

[0072] Die WIrkstoffe konnen auf die Pflanzen, Pflanzenteile, Pflanzensamen Oder die Anbauflache (Ackerboden) 
ausgebracht werden, vorzugsweise auf die grunen Pflanzen und Pflanzenteile und gegebenenfalls zusatzlich auf den 
5 Ackerboden. 

[0073] Eine Moglichkeit der Anwendung ist die gemeinsanne Ausbringung der Wirkstoffe in Form von Tankmischun- 
gen, wobei die optimal formulierten konzentrierten Fonnulierungen der Einzelwirkstoffe gemeinsam im Tank mit Wasser 
gemlscht und die erhaltene Spritzbriihe ausgebracht wird. 

[0074] Eine gemeinsame herbizide Formulierung der erfindungsgemaRen Kombination an Wirkstoffen (A) und (B) 
10 hat den Vorteil der leichteren Anwendbarkeit, well die Mengen der Komponenten bereits im richtlgen Verhaltnis zuein- 
ander eingestellt sind. AuBerdem konnen die Hilfsmittel In der Formulierung aufelnander optimal abgestlmmt werden, 
wahrend ein Tank-mix von unterschiedlichen Fomnulierungen unerwunschte Kombinationen von Hilfstoffen ergeben 
kann. 

15 A. Formulierungsbeispiele allgemeiner Art 
[0075] 

a) Ein Staubemittel wird erhalten, indem man 10 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs und 90 Gew. 
20 -Telle Talkum als Inertstoff mischt und in einer Schlagmuhle zerkleinert. 

b) Ein in Wasser leicht disperglerbares, benetzbares Pulver wird erhalten, indem man 25 Gew.-Teile eines Wirk- 
stoffs/Wirksstoffgemischs, 64 Gew.-Teile kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gew.-Teile ligninsulfonsaures Ka- 
lium und 1 Gew. -Tell oleoylmethyltaurlnsaures Natrium als Netz- und Dispergiennittel mischt und in einer Stiftmuhle 

25 mahlt. 

c) Ein in Wasser leicht disperglerbares Disperslonskonzentrat wird erhalten, Indem man 20 Gew.-Teile eines Wirk- 
stoffs/Wirksstoffgemischs mit 6 Gew.-Teilen Alkylphenolpolyglykolether (©Triton X 207), 3 Gew.-Teilen Isotrideca- 
nolpolyglykolether {8 EO) und 71 Gew.-Teilen paraffinischem MIneralol (Siedebereich z.B. ca. 255 bis 277°C) 

30 mischt und in einer Reibkugelmuhle auf eine Feinheit von unter 5 Mikron vermahlt. 

d) Ein emulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Gew.-Teilen eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 75 Gew. 
-Teiten Cyclohexanon als Losemittel und 10 Gew.-Teilen oxethyliertem Nonylphenol als Emulgator. 

35 e) Ein in Wasser disperglerbares Granulat wird erhalten indem man 

75 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 
10 Gew.-Teile ligninsulfonsaures Calcium, 
5 Gew.-Teile Natriumlaurylsulfat, 
40 3 Gew.-Teile Polyvlnylalkohol und 

7 Gew.-Teile Kaolin 

mischt, auf einer Stiftmuhle mahlt und das Pulver in einem Wirbelbett durch Aufspruhen von Wasser als Granu- 
lierfliissigkeit granuliert. 

45 

f) Ein In Wasser disperglerbares Granulat wird auch erhalten, indem man 

25 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 
5 Gew.-Teite 2,2'-dinaphthylmethan-6,6'-disulfonsaures Natrium, 
50 2 Gew.-Teile oleoylmethyltaurinsaures Natrium, 

1 Gew.-Teil Polyvlnylalkohol, 
17 Gew.-Teile Galciumcarbonat und 
50 Gew.-Teile Wasser 

55 auf einer Kolloidmuhle homogenisiert und vorzerklelnert, anschlieBend auf einer Perlmuhle mahlt und die so er- 

haltene Suspension in einem Spruhtumi mittels einer Einstoffduse zerstaubt und trocknet. 
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B. Biologische Beispiele 

1. Unkrautwirkung im Vorauflauf 

5 [0076] Samen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotylen Unkrautpflanzen werden in Papptopfen In sandiger Leh- 
merde ausgelegt und mit Erde abgedeckt. Die in Foim von konzentrierten waf3rigen Losungen, benetzbaren Pulvern 
Oder Emulslonskonzentraten fomriulierten Mittel werden dann als waBrige Losung, Suspension bzw. Emulsion mit einer 
Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600 bis 800 I/ha in unterschiedlichen Doslerungen auf die Oberflache der 
Abdeckerde applizlert. Nach der Behandlung werden die Topfe im Gewachshaus aufgestellt und unter guten Wachs- 

10 tumsbedingungen fur die Unkrauter gehalten. Die optische Bonitur der Pflanzen- bzw. Auflaufschaden erfolgt nach 
dem Auflaufen der Versuchspflanzen nach einer Versuchszeit von 3 bis 4 Wochen im Vergleich zu unbehandelten 
Kontrollen. Wie die Testergebnisse zeigen, weisen die erfindungsgemaBen Mittel eine gute herbizide Vorauflaufwirk- 
samkeit gegen ein breites Spektrum von Ungrasern und Unkrautern auf. 

[0077] Dabei werden haufig Wirkungen der erfindungsgemaBen Kombinationen beobachtet, die die formale Summe 
15 der Wirkungen bei Einzelapplikation der Herbizide ubertreffen (= synergistlsche Wirkung). 

Wenn die beobachteten Wirkungswerte bereits die formale Summe (= E^) der Werte zu den Versuchen mit Einzelappli- 
kationen ubertreffen, dann ubertreffen sie den Enwartungswert nach Colby (= E^) ebenfalls, der sich nach folgender 
Fomnel errechnet und ebenfalls als Hinweis auf Synergismus angesehen wird (vgl. S. R. Colby; in Weeds 15 (1967) 
S. 20 bis 22): 

20 

E'' = A+B-(A.B/100) 

Dabei bedeuten: A, B = Wirkung der Wirkstoffe A bzw. in % bei a bzw. b g AS/ha; E^ = Envartungswert in % bei a+b 

25 g AS/ha. 

Die beobachteten Werte der Versuche zeigen bei geeigneten niedrlgen Dosierungen eine Wirkung der Kombinationen, 
die uber den Erwartungswerten nach Colby liegen. 

2. Unkrautwirkung im Nachauflauf 

30 

[0078] Samen bzw. Rhizomstucke von mono- und dikotylen Unkrautern werden In Papptopfen in sandigem Lehm- 
boden ausgelegt, mit Erde abgedeckt und im Gewachshaus unter guten Wachstumsbedingungen angezogen. Drei 
Wochen nach der Aussaat werden die Versuchspflanzen Im Dreiblattstadium mit den erfindungsgemaBen M'\ne\n be- 
handelt. Die als Sprltzpulver bzw. als Emulsionskonzentrate fomriulierten erfindungsgemaBen Mittel werden in ver- 

35 schiedenen Dosierungen mit einer Wasseraufwandmenge von umgerechnet 600 bis 800 I/ha auf die griinen Pf lanzen- 
teile gespruht. Nach ca. 3 bis 4 Wochen Standzeit der Versuchspflanzen im Gewachshaus unter optimalen Wachs- 
tumsbedingungen wird die Wirkung der Praparate optisch im Vergleich zu unbehandelten Kontrollen bonitiert. Die 
erfindungsgemaBen Mittel weisen auch im Nachauflauf eine gute herbizide WIrksamkeit gegen ein breites Spektrum 
wirtschaftlich wichtiger Ungraser und Unkrauter auf. 

40 Dabei werden haufig Wirkungen der erfindungsgemaBen Kombinationen beobachtet, die die formale Summe der Wir- 
kungen bei Einzelapplikation der Herbizide ubertreffen. Die beobachteten Werte der Versuche zeigen bei geeigneten 
niedrlgen Dosierungen eine Wirkung der Kombinationen, die uber den Enwartungswerten nach Colby (vgl. Bonitur in 
Beispiel 1) liegen. 

45 3. Herbizide Wirkung und Kulturpflanzenvertraglichkeit (Feldversuch) 

[0079] Pflanzen von transgenem Raps mit einer Resistenz gegen ein Oder mehrere Herbizide (A) wurden unter 
zusammen mit typischen Unkrautpflanzen im Freiland auf Parzellen der GroBe 2 x 5m unter naturlichen Freilandbe- 
dingungen herangezogen; alternativ stellte sich beim Heranzlehen der Rapspflanzen die Verunkrautung naturlich ein. 
50 Die Behandlung mit den erfindungsgemaBen Mittein und zur Kontrolle separat mit alleiniger Applikation der Kompo- 
nentenwirkstoffe erfolgte unter Standardbedingungen mit einem Parzellen-Spritzgerat bei einer Wasseraufwandmenge 
von 200-300 Liter Wasserje Hektar In Parallelversuchen gemaB dem Schema ausTabelle 1, d. h. im Vorsaat-Vorauf- 
lauf , im Nachsaat-Vorauflauf Oder im Nachauflauf im fruhen, mittleren oder spaten Stadium. 

55 
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Tabelle 1 : 





Anwendungsschema - Belspiele 


5 


Applikation der 


Vorsaat 


Vorauflauf nach 


Nachauflauf 


Nachauflauf 


Nachauflauf 6-Blatt 




Wirkstoffe 




Saat 


1 -2-Blatt 


2-4-Blatt 






kombinlert 


(A)+(B) 












It 




(A)+(B) 








10 


II 






(A)+(B) 








II 








(A)+(B) 






11 










(A)+(B) 


15 


sequentieil 


(A) 




(B) 






II 




(A) 


(B) 








II 




(A) 




(B) 






II 




(A) 


(A) 


(B) 




20 


II 




(A) 




(B) 


(B) 




II 




(A) 




(A)+(B) 






II 


(B) 




(A) 






25 


II 




(B) 




(A)+(B) 




II 


(A)+(B) 




(A)+(B) 








II 


(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 








II 




(A)+(B) 


(A)+(B) 






30 


II 




(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 






II 




(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 




II 






(A)+(B) 


(A)+(B) 




35 


II 






(A)+(B) 


(A)+(B) 


(A)+(B) 




II 








(A)+(B) 


(A)+(B) 



[0080] Im Abstand von 2, 4, 6 und 8 Wochen nach Applikation wurde die herbizide Wirksamkeit der Wirkstoffe bzw. 
Wirkstoffmlschungen anhand der behandelten Parzellen inn Vergleich zu unbehandeiten Kontroll-Parzelien visuell bo- 
nitiert. Dabel wurde Schadigung und Entwicklung aller oberirdlschen Pflanzenteile erfaBt. Die Bonitlerung erfolgte nach 
einer Prozentskala (100% Wirkung = alle PIfanzen abgestorben; 50 % Wirkung = 50% der Pflanzen und grunen Pflan- 
zenteile abgestorben; 0 % Wirkung = kelne erkennbare Wirkung = wie Kontrollparzelle. Die Bonitur>werte von jeweils 
4 Parzellen wurden gemlttelt. 

[0081] Der Vergleich zeigte, daf3 die erfindungsgemaBen Konnbinationen meist nnehr, teilweise erheblich mehr her- 
bizide Wirkung aufweisen als die Summe der Wirkungen der Einzelherbizide. Die Wirkungen lagen in wesentlichen 
Abschnitten des Boniturzeitraums uber den Erwartungswerten nach Colby (vgl. Bonitur in Beisplel 1) und weisen des- 
halb auf einen Synergismus hin. Die Rapspflanzen dagegen wurden infolge der Behandlungen mit den herblzlden 
Mittein nicht oder nur unwesentlich geschadigt. 
[0082] In den Tabeilen allgennein verwendete Abkurzungen: 

50 

g AS/ha = Gramm Aktivsubstanz (1 00 % Wirkstoff) pro Hektar 

= Summe der herbiziden Wirkungen der Einzelapplikationen 

E^ = Erwartungswert nach Colby (vgl. Bonitur zu Tabelle 1 ) 

"Raps LL" = ©Liberty-Link-Raps, der gegen Glufosinate-ammonium tolerant oder resistent ist, 

55 
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Tabelle 2: 



Herblzide Wirkung im Raps-Feldversuch 


Wirkstoff(e) 


Dosis'') 
g AS/ha 


Herbizide Wirkung^) (%) gegen 
Datura stramonium 


(A1.2) 


600 


90 


(B1.1) 


600 


40 




1200 


93 


(A1.2) + (B1.1) 


600 + 600 


1 00 (EC = 94) 



Abkurzungen zu Tabelle 2: 

1) = Applikatlon Im 5-Blattstadium 
(A1 .2) = Glufoslnate-ammonlum 

2) = Bonitur 3 Wochen nach Applikation 
(B1.1) = Metazachlor 



Tabelle 3: 



20 



25 



30 



35 



Herbizide Wirkung Im Raps-Feldversuch 


Wirkstoff(e) 


Dosis'') 
g AS/ha 


Herbizide Wirkung^) 
(%) gegen 
Galium aparlne 


Raps LL 


(A1.2) 


500 


63 


3 




250 


41 


0 




125 


15 


0 


(B1 .5) + (B1.6) 


1500 + 750 


73 


5 




750 + 375 


45 


4 


(A1 .2) + (81.5) + (81.6) 


125 + (750 + 375) 


78 (EA= 15 + 45) 


3 




250 (750 + 375) 


88 (EA = 41 + 45) 


3 



Abkurzungen zu Tabelle 3: 
^) = Applikatlon Im 4-5-Blattstadium 
(A1.2) = Glufoslnate-ammonlum 
(B1.6) = Dimefuron 

2) ^ Bonitur 36 Tage nach Applikation 
(B1.5) = Carbetamlde 



40 



Tabelle 4: 





Herbizide Wirkung im Feldversuch 


45 


Wirkstoff(e) 


Dosis"') 
g AS/ha 


Herbizide Wirkung^) (%) 
gegen 
Matricaria chamomita 










50 


Nachauflaufapplikation: 
(A 1.2) 


500 
250 
125 


65 
35 
10 



AbkQrzungen zu Tabelle 4: 

^) = Nachauflaufapplikation im 4-Biattstadlum oder Vorauflauf applikation, wie angegeben 

55 = Bonitur Jewells 35 Tage nach Vorsaatapplikation und 28 Tage nach Nachauflaufapplikation 

(A1 .2) = Glufosinate-ammonium (B1 .4) = Naproamide 
(B1 .2) = Trlfluralln (B1 .1 ) = Metazachlor 
(B2.1 ) = Qulnmerac (B2.3) = Pyrldate 
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Tabelle 4: (fortgesetzt) 



Herbizide Wirkung im Feldversuch 


Wirkstoff{e) 


Dosis"*) 
g AS/ha 


Herbizide Wirkung2) (%) 
gegen 

Matricaria chamomita 


Vorsaatapplikation: 


950 + 1200 


45 


(B1 .2) + (B1 .4) 






Sequenz: 

Vorsaatapplikation von [(Bi .4) + (di.^)] geioigt von 
Nachauflaufapplikation von (A1 .2) 


(950 + 1 200) 

+ ^OU 


80 

(EC = 64,3) 


Nachauflaufapplikation: 


600 + 200 


83 


(B1,1) + (B2.1) 






Nachauflaufapplikation: 


125 + 600 + 200 


95 (EA = 93) 


(A1 .2) + {B1.1) + (B2.1) 






Nachauflauf (B2.1) 


300 


50 


(A1 .2) + (B2.1) 


1 25 + 300 


65 (EA = 60) 


Nachauflauf (B2.3) 


600 


60 


(A1 .2) + (B2.3) 


125 + 600 


75 (EA = 70) 



Abkurzungen zu Tabelle 4: 

^) = Nachauflaufapplikation Im 4-Blattstadium oder Vorauflaufappllkation, wie angegeben 

2) = Bonltur jeweils 35 Tage nach Vorsaatapplikation und 28 Tage nach Nachauflaufapplikation 
(A1 .2) = Glufosinate-ammonium (BI .4) = Naproamide 
(B1 .2) = Trifturalln (BI .1) = Metazachlor 
(B2.1 ) = Quinmerac (B2.3) = Pyridate 



Tabelle 5: 



Herbizide Wirkung im Feldversuch 


Wirkstoff(e) 


Dosis^) 


Herbizide Wirkung^) (%) gegen 


Raps LL 




g AS/ha 












Cirsium arvense 


Chenopodiunn album 




(A1.2) 


350 


97 




0 




230 


85 


90 


0 


(B2.4) 


15 


0 


30 


0 


(A1 .2) + (B2.4) 


230 + 15 


98 (EA = 85) 


100 (EC =93) 


0 


(B2.2) 


90 


85 


50 


0 


(A1 .2) + (B2.2) 


230 + 90 


100 (EC =.98) 


85 (EA= 80) 


0 



Abkurzungen zu Tabelle 5: 
^) = Applikation im 4-Blattstadlum 
(A1.2) = Glufosinate-ammonium 
(B2.4) = E th am ets u If uron- methyl 

2) = Bonltur 15 Tage nach Applikation 
(B2.2) = Ctopyralid 



Patentanspruche 



1. Verwendung von Herbizid-Kombinationen zurBekampfung von Schadpflanzen in Rapskulturen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die jeweilige Herbizid-Komblnatlon einen wirksamen Gehalt an 
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(A) einem breltwirksamen Herbizid aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 



(A1) Verbindungen der Formeln (A1), 




(A1) 



worin Z einen Rest der Formel -OH Oder einen Peptidrest der Formel -NHCH(CH3)CONHCH(CH3) 
COOH Oder -NHCH(CH3)CONHCH[CH2CH{CH3)2]COOH bedeutet, und deren Estem und Salzen 
und anderen Phosphinothricin-derivaten, 
(A2) Verbindungen der Fomnel (A2) und deren Estern und Salzen, 



vorzugsweise Glyphosate und dessen Alkalinnetallsalzen oder Salzen mit Aminen, 
(A3) Imidazolinonen und deren Salzen und 

{A4) herbizlden Azolen aus der Gruppe der Hennmstoffe der Protoporphyrlnogen-oxidase (PPO-Hemm- 
stoffe) und des PPO-Hennnnstoffs WC9717 

besteht, 

und 

(B) einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe der Verbindungen, welche aus 

(BO) Herbizide (A) aus der Gruppe der Herbizide (A1 ) bis (A4), die nicht mit dem der Komponente (A) identisch 

sind, 

(B1) Metazachlor, Trifluralin, Clomazone, Napropamide, Carbetamide, Dimefuron und Dimethachlor, 
(B2) Quinmerac, Clopyralid, Pyridate und Ethametsulfuron-methyl, 

(B3) Quizalofop-P und dessen Ester, Fenoxaprop-P und dessen Ester, Fluazifop-P und dessen Ester, Halo- 
xyfop und Haloxyfop-P und deren Ester und Propaquizafop und 
(B4) Sethoxydim, Cycloxydim und Glethodim besteht, 

aufwelst und die Rapskulturen gegenuber den In der Kombination enthaltenen Herbizlden (A) und (B), gege- 
benenfalls in Gegenwart von Safenern, tolerant sInd, ausgenommen die Verwendung von Herbizidkombina- 
tionen 

a) aus Verbindung (A1) in Kombination mit der Verbindung Propaquizafop, 

b) aus einer Verbindung (A2) in Kombination mit der Verbindung Propaquizafop oder Trifluralin. 

VenA/endung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ats WIrkstoff (A) Glufosinate-ammonlum elnge- 
setzt wird. 

Verwendung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als WIrkstoff (A) Glyphosatensopropylammonium 
eingesetzt wird. 




o 



o 

11 



(A2) 



OH 



Verwendung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

als Komponente (B) ein oder mehrere l-lerbizide aus der Gruppe 
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(BO) Herbizide (A) aus der Gruppe der Herbizide (A1 ) bis (A4), die nicht mit dem der Komponente (A) identisch 
sind, 

(B1) Metazachlor, Clonnazone, Napropamide, Carbetamide, Dimefuron und Dimethachlor, 
(82) Quinmerac, Clopyralid, Pyridate und Eftametsulfuron-methyl, 

(B3) Quizalofop-P und dessen Ester, Fenoxaprop-P und dessen Ester, Fluazifop-P und dessen Ester, Halo- 
xyfop und Haloxyfop-P und deren Ester und 
(84) Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim 

eingesetzt werden. 

. Verwendung nacli Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass Glufosinate-ammonium in Kombination mit einer 
Oder mehreren Verbindungen aus der Gruppe 

(81) Metazachlor, Trifluralin, Clomazone, Napropamide, Carbetamide, Dimefuron und Dimethachlor, 

(82) Quinmerac, Clopyralid, Pyridate und Ethematsulfuron-methyl, 

(83) Quizalofop-P und dessen Ester, Fenoxaprop-P und dessen Ester, Fluazifop-P und dessen Ester, Halo- 
xyfop und Hatoxyfop-P und deren Ester und 

(84) Sethoxydim, Cycloxydim und Ctethodim 

eingesetzt wird. 

. Venwendung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Herbizid-Kombinationen 
weiterere Pflanzenschutzmlttelwirkstoffe enthalt. 

. Verwendung naoh einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Herbizid-Kombination ge- 
meinsam mit im Pflanzenschutz ublichen Hilfsstoffen Oder Fomnulierungshilfsmittein eingesetzt wird. 

. Verfahren zur Bekampfung von Schadpflanzen in toleranten Rapskulturen, dadurch gekennzeichnet, dass man 
die Herbizide der Herbizid-Kombination, definiert gemaB einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, gemeinsam 
Oder getrennt im Vorauflauf , Nachauflauf Oder im Vor- und Nachauflauf auf die RIanzen, Pflanzenteile, Pflanzen- 
samen oder die Anbauflache appliziert. 

Herbizide Zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Kombination aus einem oder mehreren 
Herbiziden (A), definiert gemaB Anspruch 1 , 2 oder 3, und einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe 

(81') Metazachlor, Clomazone, Napropamide, Carbetamide, Dimefuron und Dimethachlor oder 
(82') Quinmerac, Clopyralid und Ethametsulfuron -methyl oder 

(83') Fenoxaprop-P und dessen Ester, Fluazifop-P und dessen Ester, Haloxyfop, Haloxyfop-P und deren Ester 
Oder 

(84') Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim 

Oder einer Kombination aus mehreren Herbiziden der Gruppen (81 ') bis (84') und gegebenenfalls im Pflanzen- 
schutz ubilche Zusatzstoffe und Formulierungshilfsmittel enthalt. 

0. Herbizide Zusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, dass sie Glufosinate-ammonium in Kombination mit 
einem oder mehreren Herbiziden aus der Gruppe 

(81 ') Metazachlor, Trifluralin, Clomazone, Napropamide, Carbetamide, Dimefuron und Dimethachlor oder 
(82') Quinmerac, Clopyralid und Ethametsulfuron-methyl oder 

(83') Fenoxaprop-P und dessen Ester, Fluazifop-P und dessen Ester, Haloxyfop, Haloxyfop-P und deren Ester 

Oder 

(84') Sethoxydim, Cycloxydim und Clethodim 

Oder einer Kombination aus mehreren Herbiziden der Gruppen (81 ') bis (84') und gegebenenfalls im Pflanzen- 
schutz ubiiche Zusatzstoffe und Formulierungshilfsmittel enthalt. 
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Claims 

1. The use of herbicide combinations for controlling harmful plants in oil-seed rape crops, wherein the herbicide 
combination in question comprises an effective amount of 

(A) a broad-spectrum herbicide from the group of the compounds consisting of 
(A1 ) compounds of the formula (A1 ) 




in which Z is a radical of the fomnula -OH or a peptide residue of the formula -NHCH(CH3)C0NHCH 
(CH3)C00H or -NHCH(CH3)CONHCH[CH2CH(CH3)2]COOH, and its esters and salts, and other 
phosphinothricin derivatives, 
(A2) compounds of the formula {A2) and their esters and salts, 

OH 



preferably glyphosate and its alkali metal salts or salts with amines, 
(A3) imidazolinones and their salts and 

(A4) herblcldal azoles from the group of the inhibitors of protoporphrinogen oxidase (PPO inhibitors) and 
of the PPO inhibitor WG9717 

and 

(B) one or more herbicides from the group of the compounds consisting of 

(BO) herbicides (A) from the group of the herbicides (A1 ) to (A4), which are not Identical to that of com- 
ponent (A), 

(B1) metazachlor, trifluralin, clomazone, napropamide, carbetamide, dimefuron and dimethachlor, 
(B2) quinmerac, clopyralid, pyridate and ethametsulfuron-methyl, 

(B3) quizalofop-P and Its esters, fenoxaprop-P and its esters, fluazifop-P and its esters, haloxyfop and 

haloxyfop-P and their esters and propaquizafop and 
(B4) sethoxydim, cycloxydim and clethodim 

and the oil-seed rape crops tolerate the herbicides (A) and (B) which are present in the combination, if appropriate 
in the presence of safeners, with the exception of the use of herbicide combinations 

a) of compound (A1) in combination with the compound propaquizafop, 

b) of a compound (A2) in combination with the compound propaquizafop or trifluralin. 

2. The use as claimed in claim 1 , wherein glufosinate-ammonium is employed as active ingredient (A). 

3. The use as claimed in claim 1, wherein glyphosate-isopropyl-ammonium is employed as active ingredient (A). 
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4. The use as ctaimed in any of claims 1 to 3, wherein one or more herbicides from the group 

(BO) herbicides (A) from the group of the herbicides (A1 ) to (A4) which are not identical to that of component (A), 
(B1) metazachlor, clomazone, napropamide, carbetamide, dimefuron and dimethachlor, 
5 (82) quinmerac, clopyralld, pyridate and ethametsulfuron-methyl, 

(83) quizalofop-P and its esters, fenoxaprop-P and Its esters, fluazifop-P and Its esters, haloxyfop and haloxy- 
fop-P and their esters and 

(84) sethoxydim, cycioxydim and clethodim 

10 are employed as component (B). 

5. The use as claimed in claim 2, wherein glufosinate-ammonium is employed in combination with one or more com- 
pounds from the group 

15 (81) metazachlor, trifluralln, clomazone, napropamide, carbetamlde, dimefuron and dimethachlor, 

(82) quinmerac, clopyralid. pyridate and ethametsulfuron-methyl, 

(83) quizalofop-P and its esters, fenoxaprop-P and its esters, fluazifop-P and its esters, haloxyfop and haloxy- 
fop-P and their esters and 

(84) sethoxydim, cycioxydim and clethodim. 

20 

6. The use as claimed in any of claims 1 to 5, wherein the herbicide combinations comprise further active ingredients 
used in crop protection. 

7. The use as claimed in any of claims 1 to 6, wherein the herbicide combination is used jointly with auxiliaries 
25 conventionally used in crop protection or formulation aids, 

8. A method of controlling harmful plants in tolerant oil-seed rape crops, which comprises applying the herbicides or 

herbicide combination as defined in one or more of claims 1 to 5 jointly or separately, pre-emergence, post-emer- 
gence or pre- and post-emergence to the plants, plant organs, plant seeds or the area under cultivation. 

30 

9. Herbicidal composition which comprises a combination of one or more herbicides (A) as defined in claim 1, 2 or 
3 and one or more herbicides from the group 

(81') metazachlor, clomazone, napropamide, carbetamlde, dimefuron and dimethachlor or 
35 (82') quinmerac, clopyralid and ethametsulfuron-methyl or 

(83*) fenoxaprop-P and its esters, fluazifop-P and its esters, haloxyfop, haloxyfop-P and their esters or 
(84*) sethoxydim, cycioxydim and clethodim 

or a combination of more than one herbicide of groups (81') to (84*) and, if appropriate, additives and 

formulation aids conventionally used in crop protection. 

40 

10. Herbicidal composition which comprises glufosinate-ammonium in combination with one or more herbicides from 
the group 

(81') metazachlor, trifluralln, clomazone, napropamide, carbetamlde, dimefuron and dimethachlor or 
45 (82*) quinmerac, clopyralid and ethametsulfuron-methyl or 

(83') fenoxaprop-P and its esters, fluazifop-P and its esters, haloxyfop, haloxyfop-P and their esters or 
(84') sethoxydim, cycioxydim and clethodim 

or a combination of more than one herbicide of the groups (81') to (84') and, if appropriate, formulation aids and 
50 additives conventionally used In crop protection. 



Revendlcations 

55 1. Utilisation de comblnaisons d'herbicides pour la lutte centre les plantes nuisibles dans les cultures de colza, ca- 
racterisee en ce que la combinalson d'herbicides respective presente une teneur efftcace en 



(A) un herbicide ^ large spectre dans le groupe des composes, qui est constitue de 
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(A1 ) composes des formules (A1 ) , 



(A2) 



o 

II 

OH 



CH" 

I 



O 

11 

c 



(A1) 



dans laquelle Z repr§sente un groupe de formule -OH ou un resldu peptidique de formule -NHCH 
(CH3)CONHCH(CH3)COOH ou -NHCH(CH3)CONHCH[CH2CH(CH3)2]COOH, et de leurs esters et 
sels et autres derives phosphlnothricine, 
composes de formule (A2) et leurs esters et sels, 



HO 



I 

I 

OH 



! 



OH 



(A2) 



et 



de pr^f^rence le Glyphosate et ses sels de m6taux alcallns ou ses sels avec des amines, 
(A3) imidazolinones et ses sels et 

(A4) azoles herbicides dans le groupe des inhibiteurs de la protoporphyrinogene-oxydase (inhibiteurs 
de PPO) et de I'inhlbiteur de PPO WC9717, 



(B) un ou plusieurs herbicides dans le groupe des composes, qui est constitu^ de 

(BO) herbicides (A) dans le groupe des herbicides (A1) a (A4), qui ne sont pas identiques a celui du 
composant (A), 

(B1) Metazachlore, Trifiuraline, Clomazone, Napropamide, Carbetamide, Dimefuron et Dimethachlor, 
(B2) Quinmerac, Clopyralid, Pyridate et Ethametsulfuron-methyle, 

(B3) Quizalofop-P et son ester, Fenoxaprop-P et son ester, Fluazifop-P et son ester, Haloxyfop et Haloxy- 

fop-P et leur ester et Propaquizafop et 
(B4) Sethoxydime, Cycloxydime et Clethodime, 



et en ce que les cultures de colza sont tolerantes, eventuellement en presence d'antidotes, vis k vis des herbicides 

(A) et (B) contenus dans la combinaison, 

k I'exception de I'utilisation de comblnaisons d'herbicides 

a) du compose (A1) en combinaison avec le compose Propaquizafop, 

b) d'un compose (A2) en combinaison avec le compost Propaquizafop ou Trifiuraline. 

Utilisation selon la revendication 1 , caracterisee en ce qu'on utilise comme substance active (A) le Glufosinate- 
ammonium. 



Utilisation selon la revendication 1 , caracterisee en ce qu'on utilise comme substance active (A) le Glyphosate- 
isopropylammonium. 

Utilisation selon une des revendications 1 a 3, caracterisee en ce qu'on utilise 
comme composant (B) un ou plusieurs herbicides dans le groupe 

(BO) des herbicides (A) dans le groupe des herbicides (A1) k (A4), qui ne sont pas identiques avec celui du 
composant (A), 
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(B1) M6tazachlore, Clomazone, Napropamide, Carbetamlde, Dimefuron et Dimethachlor, 
(B2) Quinm6rac, Clopyralid, Pyridate et Ethametsulfuron-m6thyIe, 

{B3) Quiza!ofop-P et son ester, Fenoxaprop-P et son ester, Fluazifop-P et son ester, Haloxyfop et Haloxyfop- 

P et leur ester et 
(84) Sethoxydime, Cycloxydinne et Clethodime. 

. Utilisation selon ta revendication 2, caracterisee en ce qu'on utilise le Glufosinate-annmonium en comblnaison 
avec un ou plusieurs composes dans le groupe 

(B1) Metazachlore, Trifluarine, Clomazone, Napropamide, Carbetamide, Dimefuron et Dimethachlor, 
(B2) Quinm6rac, Clopyralid, Pyridate et Ethametsulfuron-methyle, 

(B3) Quizalofop-P et son ester, Fenoxaprop-P et son ester, Fluazifop-P et son ester, Haloxyfop et Haloxyfop- 

P et leur ester et 
(B4) Sethoxydime, Cycloxydlme et Clethodime. 

. Utilisation selon une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que les combinaisons d'herbicides contiennent 
d'autres substances phytosanitaires actives. 

. Utilisation selon une des revendications 1 a 6, caracterisee en que la combinaison d'herbicides est utilisee con- 
jointement avec des additifs ou des adjuvants de formulation usuels. 

. Precede de lutte centre les plantes nuisibles dans des cultures de colza tolerantes, caracterise en ce qu'on 
applique les herbicides de ia combinaison d'herbicides, definie selon une ou plusieurs des revendications 1^5, 
conjointement ou s6par6ment en pr^lev^e, post-lev6e ou un pr§- et post-lev^e sur les plantes, des parties de 
plantes, les semences des plantes ou la surface cultivable. 

. Composition herbicide, caracterisee en ce qu'etle contlent une combinaison d'un ou de plusieurs herbicides (A), 
definis selon la revendication 1 , 2 ou 3, et un ou plusieurs herbicides dans le groupe 

(BV) Metazachlore, Clomazone, Napropamide, Carbetamide, Dimefuron et Dimethachlor ou 
(B2') Quinm6rac, Clopyralid et Ethametsulfuron-m6thyle ou 

(B3') Fenoxaprop-P et son ester, Fluazifop-P et son ester, Haloxyfop et Haloxyfop-P et leur ester ou 
(B4) Sethoxydime, Cycloxydlme et Clethodime 

ou une combinaison de plusieurs herbicides des groupes (BV) a (B4') et eventuellement des additifs et des adju- 
vants de formulation usuels dans la protection des plantes. 

0. Composition herbicide, caracterisee en ce qu'elle contient le Glufosinate-ammonium en combinaison avec un 
ou plusieurs herbicides du groupe 

(BV) Metazachlore, Trifluraline, Clomazone, Napropamide, Carbetamide, Dim6furon et Dimethachlor ou 
(B2') Quinmerac, Clopyralid et Ethametsulfuron-methyle ou 

(B3*) Fenoxaprop-P et son ester, Fluazifop-P et son ester, Haloxyfop et Haloxyfop-P et leur ester ou 
(B4) sethoxydime, Cycloxydlme et Clethodime 

ou une combinaison de plusieurs herbicides des groupes (B1 ') a (B4') et eventuellement des additifs et des adju- 
vants de fomnulation usuels dans la protection des plantes. 
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